
矩阵与初等变换——线性方程组的算法求解
$ 2.1 线性方程组、消元法及几何直观
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例 1
求解方程组: {

x+ 2y = 4,

x− y = 1.
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例 2
求解方程组: 

x+ y + z = 4,

x− y + z = 0,

x + z = 2.
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例 3
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3.1
称形如

a1x1 + · · ·+ anxn = b

的方程为一个线性方程，其中 a1, . . . , an, b 都是一些给定常数，
x1, . . . , xn 则是这个 n 元线性方程中的 n 个变元（或未知量、变量）。
把多个含有相同变元的线性方程放在一起，所构成的方程组，即形如

a11x1 + · · ·+ a1nxn = b1,

a21x1 + · · ·+ a2nxn = b2,
...

am1x1 + · · ·+ amnxn = bm

(3.1)

的方程组称为n 元线性方程组。
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3.2
特别地，若所有的 ajk 和 bk (j = 1, . . . , n; k = 1, . . . ,m) 均属于一个给
定的数域 F，则 (3.1) 也称为数域 F 上的线性方程组。
一组给定的数 (s1, . . . , sn) 若满足将每一个 xj 均用 sj 代入到 (3.1) 中
后所有等式均成立，则称 (s1, . . . , sn) 是这个线性方程组的一个解。由
所有解构成的集合称为线性方程组的解集。
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Guass

例 4
求解线性方程组：

x1 − 2x2 + x3 + 2x4 = 4,

2x1 − x2 + 3x3 − 5x4 = 7,

x1 − x2 + 2x3 + x4 = 3,

3x1 − 4x2 + 8x3 + 5x4 = 23,

−2x1 + 4x2 − 3x3 − 7x4 = −7.
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