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1 复系数多项式的标准分解式

2 实系数多项式的标准分解式

3 根与系数的关系—Viète 定理
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1.1 ( )
每个 C 上次数大于 0 的多项式都在 C 上至少有一个根。

1.2
C 上的一元 n 次多项式在 C 内恰有 n 个根 (重根按重数计)。

1.1
C 上的不可约多项式都是一次的。
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1.3
设 f(x) 是 C 上非常数多项式，则 f(x) 在 C 上的标准分解式为

f(x) = c(x− a1)
e1(x− a2)

e2 · · · (x− am)em

其中 ai ∈ C 且两两互异，ei 正整数，i = 1, 2, . . . ,m，
m∑
i=1

ei = n。
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2.1
设 f(x) = anx

n + an−1x
n−1 + · · ·+ a1x+ a0 是实系数多项式。若复数

a+ bi (b ̸= 0, a, b ∈ R) 是 f(x) 在 C 上的根，则 a− bi 也是 f(x) 在 C
上的根。

2.1
实数域上不可约多项式或为一次或为二次多项式 ax2 + bx+ c，其中
b2 − 4ac < 0。
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2.1 (R )
设 f(x) 是 R 上非常数多项式，则 f(x) 在 R 上的标准分解式为

f(x) = d(x− a1)
e1 · · · (x− am)em(x2 + b1x+ c1)

ℓ1 · · · (x2 + brx+ cr)
ℓr

其中 ai, bj , cj ∈ R，ei, ℓj 是正整数，b2j − 4cj < 0，ai 两两互异，且
x2 + bjx+ cj 两两互素，i = 1, 2, . . . ,m, j = 1, 2, . . . , r，

m∑
i=1

ei + 2

r∑
j=1

ℓj = deg f(x)。
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例 1
设 f(x) ∈ C[x]。若对于任意的 c ∈ R，f(c) ∈ R。求证 f(x) ∈ R[x]。

例 2
求 xn − 1 在 C 上与在 R 上的标准分解式。
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—Viète

—Viète

3.1 (Viète )
设

f(x) = xn + an−1x
n−1 + · · ·+ a1x+ a0 ∈ F[x]

在 F 中有 n 个根 c1, c2, . . . , cn，则∑
1≤i≤n

ci = −an−1;∑
1≤i<j≤n

cicj = an−2;∑
1≤i<j<k≤n

cicjck = −an−3;

...

c1c2 · · · cn = (−1)na0
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—Viète

例 3
写出下列多项式根与系数的关系:

a3x
3 + a2x

2 + a1x+ a0, a3 ̸= 0

例 4
设 f(x) = anx

n + an−1x
n−1 + · · ·+ a0 的 n 个根 c1, c2, . . . , cn 两两互异，

且 ci ̸= 0, i = 1, 2, . . . , n，求 C 上以 1
c1
, 1
c2
, . . . , 1

cn
为根的多项式。
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