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1 行列式随初等变换的变化规律
互换变换
倍法变换
消法变换

2 行列式与矩阵乘法

3 典型例题

4 行列式公理化定义与几何意义 *
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A
s t−−−−−−−−−−→ B

A B

1 i ̸= s i ̸= t aij = bij

2 asj = btj , atj = bsj

(−1)τ(j1,...,jn)a1j1 · · · anjn
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a1j1 . . . asjs . . . atjt . . . anjn → a1j1 . . . atjt . . . asjs . . . anjn

(j1, . . . , js, . . . , jt, . . . , jn) → (j1, . . . , jt, . . . , js, . . . , jn)

引理 1.1
对换改变排列的奇偶性

定理 1.1
设 A 是方阵，B 是 A 经一次行互换变换得到的矩阵，则
detA = − detB

例 1
求互换矩阵 E(i, j) 的行列式。

A detA = 0
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定理 1.2
将 n 阶方阵 A 的某一行数乘常数 c，得矩阵 B，则 detB = c detA。

例 2
求倍法矩阵 E(i(c)) 的行列式。

0

det(cA) = cn detA n A

c = 0 0 0
c 0
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例 3
设 A 是 n 阶反对称矩阵（n 为奇数），则 detA = 0。
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定理 1.3
设 A,B,C 为 n 阶方阵，C 的第 r 行是 A 与 B 第 r 行的和，其余行
对应相同，则 detC = detA+ detB。

C = A+B detC = detA+ detB

定理 1.4
行消法变换不改变矩阵的行列式。

例 4
求消法变换对应的初等矩阵 E(i, j(c)) 的行列式。
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1 行列式随初等变换的变化规律
互换变换
倍法变换
消法变换

2 行列式与矩阵乘法

3 典型例题

4 行列式公理化定义与几何意义 *
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命题 2.1
设 P 是初等矩阵，A 是与 P 同阶的方阵，则 det(PA) = detP · detA

定理 2.1 (行列式乘法公式)
设 A,B 是同阶方阵，则 det(AB) = detA · detB。

例 5
设 A 为 n 阶方阵，且 AAT = En，则：

detA = 1 或 −1；

若 detA < 0，则 det(En +A) = 0。
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例 6
计算下列 4 阶行列式 ∣∣∣∣∣∣∣∣

2 3 −1 5
1 0 2 −3
3 4 2 3
−4 −1 −6 2

∣∣∣∣∣∣∣∣

例 7 (爪形行列式)
设 ai ̸= 0 (1 ≤ i ≤ n)，计算 n+ 1 阶行列式∣∣∣∣∣∣∣∣∣

a0 b1 · · · bn
c1 a1
...

. . .

cn an

∣∣∣∣∣∣∣∣∣
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例 8
计算 n 阶行列式 ∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣

x a a · · · a
a x a · · · a
a a x · · · a
...

...
...

. . .
...

a a a · · · x

∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣∣
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1

2 0

3 c c

4 0 0

5 0

6 C r A r B r

detC = detA+ detB.

7
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*

1 行列式随初等变换的变化规律
互换变换
倍法变换
消法变换

2 行列式与矩阵乘法

3 典型例题

4 行列式公理化定义与几何意义 *
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*

定义 4.1
行列式 det : M(F ) → F（M(F ) 为数域 F 上所有方阵集合）是满足以
下性质的映射：

单位矩阵的行列式为 1，即 detE = 1

交换两行，行列式变为原来的相反数

用常数 c 数乘矩阵的某一行，新矩阵行列式为原行列式的 c 倍

若 C 的第 r 行是 A 与 B 第 r 行的和，其余行对应相同，则
detC = detA+ detB

4
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